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|.1 Presentation de I’entreprise
TS
Activité Services de
o teléecommunications
principale
Mfone
Huawel Clients D‘?‘te_de En 2008
Sotelco(Beeline) YINTechCom creation
Service Co.,
#56, rue 337,
_ Boeung Kok 11,
Environ 50 Nombre : Adresse Toul Kouk,
personnes o K=1pp]0110)V/c Phnom Penh,

Cambodge
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|.2 Présentation du projet de stage

Projet de stage : Installation de BTS (DBS3900)

Pour faire ce projet de stage, on doit:

1. Acquerir le concept de base du réseau GSM, la
BTS et la planification cellulaire

2. Comprendre la demarche d’installation de BTS
(DBS3900)
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= Qu’est ce-que c’est GSM?

I . I11. V.

CQIC ®00000000 O0OO0OO0O 0000

11.1 Principe général de GSM

Un réseau de radio cellulaire numérique

= Qu’est ce-que c’est AMRF? Acces Multiple a Repartition en Frequence
= Qu’est ce-que c’est AMRT? Acces Multiple a Répartition dans le Temps

AMRF et AMRT
AMRF ou FDMA AMRT ou TDMA
Fffquench Ffﬁceu!ﬂ
0
Tgmps T(:mps
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Principales caractéristiques de I’interface radio GSM

Systeme

P-GSM 900

E-GSM 900

GSM 1800

GSM 1900

\oie montante

890-915
MHz

880-915 MHz

1710-1785

MHz

1850-1910
MHz

Bande de

fréquence )
q \oie descendante

935-960
MHz

925-960 MHz

1805-1880

MHz

1930-1990
MHz

Occupation spectrale/ Largeur de
bande

25 MHz

35 MHz

75 MHz

60 MHz

Ecart duplex

45 MHz

45 MHz

95 MHz

80 MHz
200 KHz

Espacement entre porteuse

200 KHz

200 KHz

200 KHz

Accés multiple

FDMA et
TDMA

FDMA et
TDMA

FDMA et
TDMA

FDMA et
TDMA

Nombre canaux (TDMA)

8

8

8

8

Nombre porteuses (FDMA)

125

175

375

300
2392

Nombre canaux totale

992

1392

2992

Débit de la parole

13 kbit/s

13 kbit/s

13 kbit/s

13 kbit/s
GMSK

Modulation

GMSK

GMSK

GMSK

Rapidité de modulation

271 kbit/s

271 kbit/s

271 kbit/s

271 kbit/s
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Architecture de GSM
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Antenne

Cellule
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11.2 Principe géneral de BTS
Diagramme de principe genéeral de BTS
Principe genéral de BTS
N " — Confidhration
Fonctions Capacite Puissance
P BTS-BSC
La charge de Capacité maximale |Sensibilité de BTS Etoile (star),
transmission de BTS: 16 TRXs |normale est de - Chaine (chain),
radio ou (16*7=112 104dBm Arbre (tree),
communications Anneau (ring).
simultanées).

11
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Classes de puissance des BTS
normales avant coupleurs

Sensibilité des BTS

GSM 900 GSM 1800
Numéro Puissance Puissance
de classe maximale maximale
1 320W /55dBm | 20 W /43 dBm
2 160 W /52 dBm | 10 W /40 dBm
3 80W/49dBm | 5W/37dBm
4 A0W /46 dBm | 25W /34 dBm
5 20 W /43 dBm
6 10 W/ 40 dBm
7 5W /37 dBm
8 2.5W /34 dBm

GSM 900 GSM 1800
Numéro de Puissance Puissance
classe maximale maximale
M1 0.2nW/-97 0.06 nW/-102
dBm dBm
M2 0.6 nW/-92 0.2nW/-97
dBm dBm
M3 | 2nw/-87dBm | CEnW/-92
dBm
BTS -104 dBm -104 dBm
normale

12




BSC
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Configuration BTS-BSC
Anneau (Ring) Chaine (Chain)
BTS BTS BTS -‘ ase BTS BTS BTS
Arbre (Tree)

13
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Types d’antennes de station de base
" 24 20 o X

TH 8Tl

Antennes cylindrigues

omnidirectionnelles

Antennes

omnidirectionnelles

Antennes
directionnelles

14
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Omnidirectionnelle cellule et Secteur cellule
” Cellule 3
Omnidirectionnelle cellule Secteur cellule

15
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Planification cellulaire

7¢ etape : _ S
Augmentation / Changement ~ Planification initiale
y ¢
du systéme é'?;:n-

6° etape : de la couverture  2¢ étape : Planification
Reglage du systeme de celle nominale

&

3° etape : Etudes

Dessin du systeme
16
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]Il.i Methode de calcul du nombre de BTS re&;uis) '

La ressource des frequences disponibles : L’espacement entre porteuse :
4.8 MHz 200 kHz
I
. Ressource des frequences disponibles
Nombre de canaux des frequences =
Espacement entre porteuse
|
2 y Nombre de canaux des frequences
Nombre de porteuse des frequences par cellule = 1
Nombre total de cellules
| I

Nombre de canaux du trafie par cellle=Nombre de porteusedes fréquences par cellle (8-1)

| | I ‘17



III 1 Methode de calcul du nombre de BTS reqms

Modele cellulaire

Modele 4x3o0ud/12 Modeéle 3x30u 3/9 Modéle omnidirectionnel

Modéle 1x30u 1/3 Modéle 2x30u2/6

18
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Le ﬂl::rmbre de canaux du trafic par cellule : _Le nombre de canaux du trafic par
2+(8—1canalducontréld = 14 TCH cellule 14 TCH avec un 2% GOS
(La capacité d’un celle est 14 TCH., donc la implique 8.2 Erlangs par cellule
capacite d'une BTS est 14<3=42TCH) - Le trafic par souscripteur: 25 mE
| |
4 + Trafic par cellule
Nombre de souscripteurs par cellule = - -
Tratic par souscripteur
5 . Nombre total de souscripteur
Nombre de cellules requis = +
Nombre de souscripteur par cellule
I
6 Nombre de cellules requis

Nombre de BTS requis =

Nombre de cellules d'un BTS

19
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I.1 Trafic

etre calcule par la formule suivante :

Le trafic mentionne sur ['usage de canal qui est mesure en Erlang (E). Le trafic peut

nxT
3600
avec A : trafic de la communication d’un utilisateur ou plus en Erlang [E]
1 : nombre d’appel par heure
T . durée moyenne de chaque appel en secondes [s]

%+ Sin=] et T=90s, donc le trafic par souscripteur alors est: A=1x90 /3600 = 25mE.

20
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Annexe 2.1 : Tableaud’Erlang
Nombre de Niveau du service (en anglaise,
canaux du GOS : Grade Of Service)
trafic 2% 1% 0.5% 0.1%
0.02 0.01 0.005 0.001
E E E E
1 0.020 0.010 0.005 0.001
2 0.22 0.15 0.105 0.046
3 0.60 0.45 0.35 0.019
4 1.1 0.9 0.7 0.44
5 1.7 1.4 1.1 0.8
6 2.3 1.9 1.6 1.1
7 2.9 2.5 2.2 1.6
8 3.6 3.2 2.7 2.1
9 4.3 3.8 33 2.6
10 5.1 4.5 4.0 3.1
11 5.8 5.2 1.6 3.6
12 6.6 59 5.3 4.2
13 7.4 6.6 6.0 4.8
14 8.2 7.4 6.6 5.4

21
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111.2 Méthode pour répondre a I’augmentation de trafic

»Découpage de cellule
» Reéutilisation de fréquence

Découpage en cellules plus petites

STTTTTT

22
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Réutilisation de frequence

Unreéseau GSM :
- laressourcedes frequences disponibles 4.8 MHz
- le nombre de canaux des frequences disponibles 24
- Le trafic par souscripteur: 25 mE
- GOS:2%
Le modele cellulaire 4x3 3x3 2x3 1x3
Nombre de porteuse (TRY) par BTS 6 TRXs | 8TRXs | 12 TRXs | 24 TRXs
Nombre de porteuse (TRY) par cellule 2/2/2 2/3/3 4/4/4 3/8/8
Nombre de canaux du trafic par cellule 14 14 ou 21 28 56
Valeur Erlangs par cellule
: : : : : .
(ex. le nombre ::_le caﬂau}: ::1}1 tl‘alﬂc pat SO E 8.2E 202 E 15 0F
cellule 14 TCH avec un 2% GOS implique oul4 E
8.2 Erlangs)
) . ) ) 328 ou
Nombre de souscripteurs par cellule 328 560 3808 1836
Capaciteé intrinseque [Erlang/cellule NMHZ] {7 ou
(Valeur Erlangs par cellule / la ressource 1.7 . 5.83 9.6
: . . 2.92
des frequences disponibles)
Distance de réutilisation de fréquence R.3<4 | R.J3x3 | RJ3x2 E ./3x1
D=R,3N =3.46R | =3R =245R | =1.73R
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Réutilisation de frequence

Remarque : Le plus grand facteur de la réutilisation de fréquence N,
plus la capacité du réseau par cellule est base et plus le distance de la
réutilisation de frequence D est grand, plus le rapport C/I est grand
plus I’interférence co-canal est petite, meilleur la qualité du réseau.

24
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[11.3 Bilan de liaison
PIRE Pyissan_ce médiane
g oo oo oo oo [1€CESSANTE (Pmédialne) ,
e I <_Afraiblissement | | |
? ' Marge ! |
Lo Cable - de | Marge de;
é ________________________________________________ imasque:prOteCtloni
Pertes,; Duplexeur : i
! Ld AN ST, >
L Coupleur Multi-Coupleur
puissahce - A= -l ks TN i
d’émission [E||E||E| |E RIIR||R||R ~ Antenne \ _;!_Gai_”_ (G,)
(Pr) Cable "~ Peries
Pe=P-L,-Ly-L,+G,-L-M,-M_+G_ -L,, S ST L)
Puissance E/R cm
PLRE=P;—L;c+Gy; Lig=Le+Ls+Lg Sensibilité (Pg)

—

P

médiane

=PIRE-L < L=PIRE-P

médiane

|25
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Pg

L

cm

G

m

I\/Im
I:)médialne:PR'l'I—cm'Gm'l'Mp'l'Mm

I:)T
Le
ch
Gy
P.1.R.E=P-L L +G,

L=P.I.R.E-P
I—h
I—parcours:L'I—h

médiane
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Exemple de bilan de liaison pour GSM 900

Sens de la liaison Montante | Descendante

Partie réception BTS MS
Sensibilité -104 dBm -102 dBm
Marge de protection 3dB 3dB
Perte totale cable et connecteurs 4 dB 0dB
Gain d’antenne 12 dBi 0 dBi
Marge de masque 5dB 5dB
Puissance médiane nécessaire -104 dBm -94 dBm
Partie émission MS BTS
Puissance d’émission 33 dBm 38 dBm
Perte de couplage + isolateurs 0dB 3dB
Perte totale cable et connecteurs 0dB 4 dB
Gain d’antenne 0 dBi 12 dBi
P1.R.E 33 dBm 43 dBm
Bilan de liaison
Affaiblissement maximal 137 dB 137 dB
Perte due au corps humain 3dB 3dB
Affaiblissement de parcours 134 dB 134 dB
Portée en extérieure 2 km
Portée intérieure (marge de 15 dB) 0.7 km

26
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8 Démarche d’installation

de BTS (DBS3900)

N2
ViditClidl! m@/ﬂ

o) | S

DBS3900
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V.1 Installation de DBS3900

Pour installer la DBS3900, on doit savoir:
»Les information d’un site de BTS
»Tous les composants de DBS3900 et savoir les
Installer au standard
» Utiliser les programme utile concernant I’installation
de BTS

28
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V.1 Installation de DBS3900
Installation de DBS3900
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V.1 Installation de DBS3900
s By _
S,
et FAEAPS
Btsm.ex ' W
MapSource.exe S
Tableau 4.1 : Tableau de RNP (Radio Network Planning)
Nom du Nom de . . o Nombre de
site In cellule Longitude Latitude Province TRX
R648 R648 E | 106.003996 | 11.785836 Kampong Cham (KH) 2
R648 R648 F | 106.003996 | 11.7835836 Kampong Cham (KH) 2
R648 R648 G | 106.003996 | 11.785836 Kampong Cham (KH) 2
Nom du ;Ang - Tilt Hauteur QTTY Hauteur
. d’azimut Elpar BTS Type BTS de tour
site . d’antenne d’antenne . . .
d’antenne Site d’antenne
R648 0 0 40 1 Extérieur | DBS3900 40
R648 120 0 40 1 Extérieur | DBS3900 40
R648 240 0 40 1 Extérieur | DBS3900 40
30
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I\V.2 Mise en ceuvre de DBS3900

Grace a I’évolution de BSC, la mise en ceuvre
de DBS3900 est la charge de BSC surtout la
configuration de DBS3900. Et la BTS est seulement
de verifier et Iinformer au BSC en utilisant le
programme « Site Maintenance Terminal ».

31
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Fenétre du programme « Site Maintenance Terminal »

E.Site Haintenance Terminal Sys=tem _IEujﬁ

Maintenan<ce User Help

& |n|cie|n|E

2|

Function |

‘eﬂé Site Marnagement Right
*eﬂ'é Site Configuration

é‘% Site Opsztart

2% iew Resource

ZM Forced Software Load
_____ = Channeld 2K Software Activation

_____ = Channels Z¥ Site Reset Hierarchically
..... = Channels Z% Site Test

----- = Channeld
----- ~= Channell
----- ~= Channel?
----- 2 Channel3

..... == Channel? 2K Environment bonitar
..... To RCO R GetBTS Log
..... = Board 28 Transmission Performance Test

ZM Sike Alarm Delay Time Queny LeS message deS alarmeS|

é’% RF Specification Test

ﬂ Ring Topology Parameter Cluery SOﬂt IndICIUéS |C|

2R Bar Code Cluery
é’% RET Antenna Manage
ZK |P OVER E1 Corfig

Cammunication is OF. o

32
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V.3 Maintenance de BTS

E-Site Haintenance Terminal System

Maintenance User Help

_ 1O x|

BEE

----- 2= Channeld
----- 2= Channell
----- = Channel?
----- o= Channel3
----- o Chanreld
----- = Channels
----- ZE Channels
----- 2= Channel?

Function I

eﬂ Site Management Right

é‘% Site Configuration

2R Site Cpsztart

é‘% Wiew Resource

é‘% Forced Softveare Load

2R Sofhware Activation

e& Site Reszet Hierarchically

é‘% Site Test

2R’ Ervironment Monitor

R GetBTS Log

é‘% Tranzmizzion Perfformance T est
2R Site Alarm Dielay Time Query
e& RF Specification Test

é‘% Ring Topology Parameter Querny
2R Bar Code Clueny

ZR RET Antenna karnage

Z*% |F OVER E1 Config

Les message des alarmes sont
indiqués ici

O

iEDmmunlcatlnn 1= LE..

3
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CONCLUSION

Pour faire le projet d’installation de BTS (DBS3900), on doit:

1. Acquérir le concept de base du réseau GSM, la BTS et la
planification cellulaire

2. Comprendre la démarche d’installation de BTS (DBS3900) :
I’installation, la mise en ceuvre et la maintenance de DBS3900

Enfin, ce stage m’a apporté non seulement des connaissances et
des expériences pour travailler, mais aussi le savoir-vivre dans le
monde du travail. En plus, je trouve I’importance des cours de
base en classe et la difference entre le travail et les cours.

34
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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