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I.1 Présentation de l’entreprise
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Clients

Activité 
principale

Nombre 
d’employé Adresse

Date de 
créationINTechCom 

Service Co., 
Ltd

Mfone
Huawei

Sotelco(Beeline) 
…

Environ 50 
personnes

#56, rue 337, 
Boeung Kok II, 

Toul Kouk, 
Phnom Penh, 

Cambodge

En 2008

Services de 
télécommunications
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I.2 Présentation du projet de stage
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Projet de stage : Installation de BTS (DBS3900)

Pour faire ce projet de stage, on doit:
1. Acquérir le concept de base du réseau GSM, la 

BTS et la planification cellulaire
2. Comprendre la démarche d’installation de BTS 

(DBS3900)
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Principe général de GSM et de BTS

7



INT. I.                        II.                        III. IV.             CON.

II.1 Principe général de GSM
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 Qu’est ce-que c’est GSM?
 Qu’est ce-que c’est AMRF?
 Qu’est ce-que c’est AMRT?

0

1

2

Fréquence

Temps

60 1 2 3 4 5 7

60 1 2 3 4 5 7

60 1 2 3 4 5 7

Fréquence

Temps

AMRT ou TDMAAMRF ou FDMA

AMRF et AMRT

Un réseau de radio cellulaire numérique
Accès Multiple à Répartition en Fréquence

Accès Multiple à Répartition dans le Temps 
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Système P-GSM 900 E-GSM 900 GSM 1800 GSM 1900

Bande de 
fréquence

Voie montante
890-915 

MHz
880-915 MHz

1710-1785 
MHz

1850-1910 
MHz

Voie descendante
935-960 

MHz
925-960 MHz

1805-1880 
MHz

1930-1990 
MHz

Occupation spectrale/ Largeur de 
bande

25 MHz 35 MHz 75 MHz 60 MHz

Ecart duplex 45 MHz 45 MHz 95 MHz 80 MHz
Espacement entre porteuse 200 KHz 200 KHz 200 KHz 200 KHz

Accès multiple
FDMA et 
TDMA 

FDMA et 
TDMA

FDMA et 
TDMA

FDMA et 
TDMA

Nombre canaux (TDMA) 8 8 8 8
Nombre porteuses (FDMA) 125 175 375 300

Nombre canaux totale 992 1392 2992 2392
Débit de la parole 13 kbit/s 13 kbit/s 13 kbit/s 13 kbit/s

Modulation GMSK GMSK GMSK GMSK
Rapidité de modulation 271 kbit/s 271 kbit/s 271 kbit/s 271 kbit/s

9

Principales caractéristiques de l’interface radio GSM
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Architecture de GSM

MSC
+

VLR

MSC
+

VLR

BTS

BTS

BTS

BTS

BTS

ME
SIM

BSC

BSC
HLR EIRAUC GMSC

OMC

RTCP/
PLMN

MS BSS NSS

OMSS
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Principe général de BTS

Antenne Cellule

Fonctions Capacité Puissance Configuration 
BTS-BSC

La charge de 
transmission 

radio

Capacité maximale 
de BTS : 16 TRXs 

ou (16*7=112 
communications 

simultanées).

Sensibilité de BTS 
normale est de -
104dBm

Etoile (star), 
Chaîne (chain), 
Arbre (tree), 
Anneau (ring).

II.2 Principe général de BTS
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Diagramme de principe général de BTS
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Classes de puissance des BTS 
normales avant coupleurs

GSM 900 GSM 1800

Numéro 
de classe

Puissance 
maximale

Puissance 
maximale

1 320 W / 55 dBm 20 W / 43 dBm

2 160 W / 52 dBm 10 W / 40 dBm

3 80 W / 49 dBm 5 W / 37 dBm

4 40 W / 46 dBm 2.5 W / 34 dBm

5 20 W / 43 dBm

6 10 W / 40 dBm

7 5 W / 37 dBm

8 2.5 W / 34 dBm

GSM 900 GSM 1800

Numéro de 
classe

Puissance 
maximale

Puissance 
maximale

M1
0.2 nW / -97 

dBm
0.06 nW / -102 

dBm

M2
0.6 nW / -92 

dBm
0.2 nW / -97 

dBm

M3 2 nW / -87 dBm
0.6 nW / -92 

dBm

BTS 
normale

-104 dBm -104 dBm

Sensibilité des BTS
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Configuration BTS-BSC
Anneau (Ring) Chaîne (Chain)

Etoile (Star) Arbre (Tree)
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Types d’antennes de station de base

Antennes cylindriques 
omnidirectionnelles

Antennes 
omnidirectionnelles

Antennes 
directionnelles
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Omnidirectionnelle cellule et Secteur cellule
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Planification cellulaire
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1

III.1 Méthode de calcul du nombre de BTS requis

17



INT. I.                        II.                        III. IV.             CON.

III.1 Méthode de calcul du nombre de BTS requis
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4

5

6
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III.2 Méthode pour répondre à l’augmentation de trafic
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Découpage en cellules plus petites

Découpage de cellule
Réutilisation de fréquence
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Réutilisation de fréquence

23



INT. I.                        II.                        III. IV.             CON.

Réutilisation de fréquence
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Remarque : Le plus grand facteur de la réutilisation de fréquence N,  
plus la capacité du réseau par cellule est base et plus le distance de la 
réutilisation de fréquence D est grand,  plus le rapport C/I est grand
plus l’interférence co-canal est petite,  meilleur la qualité du réseau.



INT. I.                        II.                        III. IV.             CON.

médianemédiane

cbdeT.EbT.ET

cmmpmbcbdeTR

PP.I.R.ELLP.I.R.EP
LLLL;GLPP.I.R.E

LGMMLGLLLPP

−=⇔−=⇒
++=+−=

−+−−−+−−−=

Duplexeur

Multi-Coupleur

R R R R

Coupleur

E E E E

Le

Ld

Lcb

Gb

Pertes

Gain Antenne

Câble

Puissance
d’émission

(PT)

P.I.R.E

Affaiblissement

L

Puissance médiane 
nécessaire (Pmédiane)

Marge 
de 

masque

(Mm)

Marge de 
protection

(Mp)

Antenne

E/R

Gain (Gm)
Pertes

(Lcm)
Câble

Puissance 
Sensibilité (PR)

III.3 Bilan de liaison

25
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Sens de la liaison Montante Descendante
Partie réception BTS MS
Sensibilité -104 dBm -102 dBm PR
Marge de protection 3 dB 3 dB Mp
Perte totale câble et connecteurs 4 dB 0 dB Lcm
Gain d’antenne 12 dBi 0 dBi Gm
Marge de masque 5 dB 5 dB Mm

Puissance médiane nécessaire -104 dBm -94 dBm Pmédiane=PR+Lcm-Gm+Mp+Mm

Partie émission MS BTS
Puissance d’émission 33 dBm 38 dBm PT
Perte de couplage + isolateurs 0 dB 3 dB Le
Perte totale câble et connecteurs 0 dB 4 dB Lcb
Gain d’antenne 0 dBi 12 dBi Gb
P.I.R.E 33 dBm 43 dBm P.I.R.E=PT-Le-Lcb+Gb
Bilan de liaison
Affaiblissement maximal 137 dB 137 dB L=P.I.R.E-Pmédiane
Perte due au corps humain 3 dB 3 dB Lh
Affaiblissement de parcours 134 dB 134 dB Lparcours=L-Lh
Portée en extérieure 2 km
Portée intérieure (marge de 15 dB) 0.7 km 26

Exemple de bilan de liaison pour GSM 900
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Démarche d’installation
de BTS (DBS3900) 
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IV.1 Installation de DBS3900
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Pour installer la DBS3900, on doit savoir:
Les information d’un site de BTS
Tous les composants de DBS3900 et savoir les
installer au standard
Utiliser les programme utile concernant l’installation
de BTS
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IV.1 Installation de DBS3900
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Installation de DBS3900
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IV.1 Installation de DBS3900
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IV.2 Mise en œuvre de DBS3900
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Grâce à l’évolution de BSC, la mise en œuvre
de DBS3900 est la charge de BSC surtout la
configuration de DBS3900. Et la BTS est seulement
de vérifier et informer au BSC en utilisant le
programme « Site Maintenance Terminal ».
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Fenêtre du programme « Site Maintenance Terminal »

Les message des alarmes 
sont indiqués ici
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Si l'information des alarme existe, rectifiez la faute d'après
les suggestions affichées dans la fenêtre de «Board Alarm
Information »

IV.3 Maintenance de BTS

33

Le changement d’un site est de l’action de remplacer ou
ajouter les équipements, ou de reconfigurer de BTS. Si la
BTS est déjà fonctionnée, le changement de BTS est souvent
faire dans le minuit pour garder les services pendant le jour
où il y a beaucoup des utilisateurs à ce moment.
Les message des alarmes sont 
indiqués ici
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CONCLUSION
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Pour faire le projet d’installation de BTS (DBS3900), on doit:
1. Acquérir le concept de base du réseau GSM, la BTS et la

planification cellulaire
2. Comprendre la démarche d’installation de BTS (DBS3900) :

l’installation, la mise en œuvre et la maintenance de DBS3900

Enfin, ce stage m’a apporté non seulement des connaissances et
des expériences pour travailler, mais aussi le savoir-vivre dans le
monde du travail. En plus, je trouve l’importance des cours de
base en classe et la différence entre le travail et les cours.
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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